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Filtration performance without active control

~

Permeability

Backwash

Time

Filtration performance with active control

Permeability
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Disturbance variable:

* pH-value

* Temperatur
eturbidity_load_last_CEB

Manipulable variable:
¢ Filtration time
¢ Filtration Flow rate

Targets:
¢ Start permeability

¢ end permeability

Optimizer

¢ Backwash time

N

L CEEETETTL

Results:
e minimal use of energie
¢ high productivity
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Validierun]% fur UF_NPERMe
UF_KOMBI_NPERMe vom 02.04.2015 09:11:11 (Modell ID: 22-B0095-551CEB87)

jangswert \orhersage

Fehlerklassen fir UF_NPERMe
UF_KOMBI_NPERMe vom 02.04.2015 09:11:11 (Modell ID: 22-B0095-551CEB87)
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Validierung fir UF_NPERMs
Neues Projekt vom 01.04.2015 13:23:39 (Modell ID: 22-B0095-551BD4F9)

Ausgangswert \orhersage

Fehlerklassen fir UF. NPERMs
Neues Projekt vom 01.04.2015 13:23:39 (Modell ID: 22-B0095-551BD4F9)
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Kausalitatsgrafik
Neues Projekt (22-B0095-551BD4F9)
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~ APC Professional - Main_Demeau.bsy
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WP23 - Process control with an automatic neural net control system (ANCS)
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& AQ-Box (823 251 183)

Datei Optimierer Verbindungen Extras  Hilfe

BegHD. »rnm=,

odell
Projekt:  Werbund_Maodel NPERM - neue trainingsD aten am 04.02.2015
Diater: [:aquatune' Projekte \ELN0T. DEMEAUNIE APCADS Modellet01. Templatesty erbund_Model MPERM. net
[ aturn: 10.02.201512:25:29

Wariablen Berechnungen
|Name et |Einheit |Unteres Lirnit |Ubt| = |Mame

=] Eingange [ W 0_av'UF_NPERM:'
LF_BWws_t 71,2964 47 0674 0429298 'UF_| Q av'/UF_MPERMe'
UF_BWw_0_aw 22203 163,31
UF_T_aw 436152 312843

1l L[S = Meu Lizchen |

Schranken Externe Vanablen O plimierer

Fitress: 16,8503

M ax. Generationen: unbegrenzt

'F'rc-duktiwtat'>=9tl Alwe Slgnalout . } I
Produktivikats Mess_UF100_Produktitdt 42 | Fithess | Bereits durchiaufen: | SR

Mesz UF100_Produktivitat : Quate Schranken: 53

a

Guote SecurityMet:

— Zielfurktion

['Spllwasser'+"wel_Kosten') Erlaze’ -» Minimum

T [ [F—e—

2 2
Heu | Laschen | Meu | Ldschenl Einztellungen Warisblen Zielfunktion
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Minimierung der spezifischen Kosten [€/m3]!

Backwash oo + Wel os:

Target_Function =
g b Revenue

=== Minimum Filt Q {%] « Filt t[s]+a {%]

Revenue= ~—lo000[m3]+3600s] Backwash ;.

Bw.q[,il] « BW.t[s] « a [-55]

R o3
a = Revenue per m” [
1000[m?] « 3600[s] o

Backwash o =

Wel oo = (.Wﬂsw[kwh] + Wel Fﬂtmriﬂn[k‘\r’)ﬂ) = b[el kl‘"”h]

b = Cost per kWh [:Th]

Wel_BW = ((0,5  (TMPe + TMPs)[mbar] x UF_BW_t[s] « UF_BW_Q_av[l/h]))/3600) 0,1

W Wel_Filtration = ((0,5 * (TMPe + TMPs)[mbar] « UF_Filt_t[s] » UF_Q_av[l/h]))/3600) = 0,1
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— Vorschlage — Prognose mit Umsetzung — Prognose ohne Umsetzung
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UF200_BW _t gUF200_NPERMe UF200_NPERMe UF100_TribFracht
UF200_Fitt t i gUF100_Produkdi... UF200_Status
UF200_Q_av gUF200_Produkdti. .. UF200_T_av
UF200_pH-Wert
UF200_TribFracht
UF100_Produtktiv...
UF200_Produktiv. ..

— Kosten

Alctuelle Energie Kosten

Optimierte Energie Kosten

Absolute Einsparung

Relative Einsparung

aQuatunNne

2 by aguatune, 2005-2015
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UF100: Eingangssituation

0 zm14 14054702 UF100_Whatlf
—— UF_BW_Q_av

Jan 2015

© 2005 aquatune - Dr. Gebhardt & Co. GmbH, Alle Rechte vorbehalten, Nutzung und Verbreitung ist nur unverédndert erlaubt!



ar‘ I_Jatu m@ Intelligente Optimierung von Wasser- und Abwasserprozessen
(S

>

UF100: Aktionen des Optimierers
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UF100: Auswirkungen auf Permeabilitaten
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UF100: Kosten- und Erlésergebnisse

a7 amnavsan;ames UF100_Whatif
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UF200: Eingangssituation
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UF200: Aktionen des Optimierers
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UF200: Auswirkungen auf Permeabilitaten
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UF200: Kosten- und Erlésergebnisse

Whatlf_UF200
Wel_Kosten Wel_Kosten_opt —— Erlose Erlose opt
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Durch Verbesserung der Permeabilitaten wird der
Energieverbrauch reduziert

Gleichzeitig verschlechtert sich die Produktivitat
== Optimierer sucht besten Kompromif3!

Ergebnisse im Uberblick
1w T w0

- Einsparung/ _ Einsparung/
Gemessen |Optimiert Gemessen |[Optimiert
Verbesserung Verbesserung

Elektrische

Energie 1,901 1,671 2.521 2.053 0,467
Kosten

Erlos [€/m3] | 0,642 0.649 0.006 0.653 0,659 | 0,006 |

' Energleelnsparung von.12,10% - » ) Energle Einsparung von18,55%
”‘Uhd elner\/erbegserpng gifer,, ) B “und Verbesserung der -
Pfddukt mt %g-gg% Y A prooruktlvrtat um 0 9,7 (/b
e Lo .!.-“'_-.‘\-:'." T Ag A X ) ¥
A A b S AN NN S
\.-{‘::.:“3.__‘_’/ .f-b_,.-\.‘::", %’:‘:—‘:ﬂ% M 3
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e Die ZielgrofRen Start- und Endpermeabilitat
der Membranen wurden erfolgreich modelliert

Der Genetische Optimierer konnte, je nach

Einstellung der einzuhaltenden Bedingungen
und Betriebssituationen, die Wirtschaftlichkeit
(spezif. Kosten [€/Mm3]) um 4 .. 25 %
verbessern

Die Hochrechnung der Einsparung bei den
spezif. Kosten ermoglicht die Abschatzung des
o :-"":'?_Elnsparpotentlals pro Jahr ( > ROI)

— i» ¥ "
Ko w .\ = - - el 2 '~_ »
- = » ot LS — .1 m"" LR . 'y s
F - i
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