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Aufgabenstellung 

Top Filtration 

Bottom Filtration 



Aufgabenstellung 

BW Top 

BW Bottom 



Aufgabenstellung 



Aufgabenstellung 



Aufgabenstellung 



Datenvorverarbeitng 
Period of 
time 

From Until 

ZR1 24.02.2014 06:49 07.03.2014 06:07 
ZR2 07.03.2014 06:15 05.05.2014 15:14 
ZR3 25.05.2014 22:09 24.10.2014 10:38 
ZR4 26.10.2014 11:56 03.02.2015 02:38 



Modellierung 
Filtration 

Rückspülung 

CEB 



Modellierung / Validierung 
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Modellierung / Validierung 
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Modellierung / Analyse 
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Systemlösung 

yellow: aquatune-server 
orange: customer hardware 



Systemlösung / APC 



Systemlösung / Genopt 



Optimierungsstrategie 
Minimierung der spezifischen Kosten [€/m³]! 



Systemlösung / Bedienung 



UF100: Eingangssituation 

Optimierungsergebnisse 



Optimierungsergebnisse 

UF100: Aktionen des Optimierers 



UF100: Auswirkungen auf Permeabilitäten 

Optimierungsergebnisse 



Optimierungsergebnisse 

UF100: Kosten- und Erlösergebnisse 



Optimierungsergebnisse 

UF200: Eingangssituation 



Die Backwashmenge wurde reduziert 

Die Filtrationsmenge < 60 l/h 

Optimierungsergebnisse 

UF200: Aktionen des Optimierers 



Optimierungsergebnisse 

UF200: Auswirkungen auf Permeabilitäten 



Optimierungsergebnisse 

UF200: Kosten- und Erlösergebnisse 



UF100 UF200 

Gemessen Optimiert 
Einsparung/ 
Verbesserung 

Gemessen Optimiert 
Einsparung/ 
Verbesserung 

Elektrische 
Energie 
Kosten 
[€/m³] 

1,901 1,671 0,23 2,521 2,053 0,467 

Erlös [€/m³] 0,642 0,649 0,006 0,653 0,659 0,006 

Energieeinsparung von 12,10% 
und eine Verbesserung der 
Produktivität um 0,98% 

Energie Einsparung von 18,55% 
und Verbesserung der 
produktivität um 0,97% . 

Optimierungsergebnisse 

Ergebnisse im Überblick 

• Durch Verbesserung der Permeabilitäten wird der 
Energieverbrauch reduziert 

• Gleichzeitig verschlechtert sich die Produktivität 
• => Optimierer sucht besten Kompromiß! 

 



Zusammenfassung 

• Die Zielgrößen Start- und Endpermeabilität 
der Membranen wurden erfolgreich modelliert 

• Der Genetische Optimierer konnte, je nach 
Einstellung der einzuhaltenden Bedingungen 
und Betriebssituationen, die Wirtschaftlichkeit 
(spezif. Kosten [€/m³]) um 4 .. 25 % 
verbessern 

• Die Hochrechnung der Einsparung bei den 
spezif. Kosten ermöglicht die Abschätzung des 
Einsparpotentials pro Jahr (-> ROI) 
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